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© Federbein mit hoheneinstellbarem Federteller 



(57) Federbein, umfassend einen Zylinder, zu dem ein Fe- 
derteller zwecks Einstellung der Position axial verschieb- 
bar ist, wobei der Federteller einen Hulsenabschnitt auf- 
weist, uber den die Verbindung zum Zylinder ausgefuhrt 
ist, wobei zylinderseitig eine Kammer angeordnet ist, die 
mit einem urformbaren Werkstoff zumindest teilgefulit 
ist, wobei der Hulsenabschnitt mit dem urformbaren 
Werkstoff in Kontakt steht, der im festen Zustand eine 
Stutzkraft vom Zylinder auf den Federteller ubertragt. 
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Beschreibung 

[0001] Dei Erfindung betrifft ein Federbein mit einem ho- 
heneinstellbarem Federteller gemaG dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1 . 

[0002] Aus der DE 85 10 058 Ul ist ein Federbein mit ei- 
nem losbar angeordnetem Federteller bekannt, wobei der 
Federteller in einem Haltering gelagert ist. Der Haltering 
wiederuni kann unabhangig vom Federteller am Zylinder 
des Federbeins befestigt und als Baueinheit lackiert werden. 
Die Hoheneinstellung des Federteliers wird durch den Hal- 
tering bestimmt und ist nicht veranderbar. 
[0003] Die DE 198 51 019 CI offenbart ein Federbein, 
dessen Zylinder einen Haltering fur einen fest einstellbaren 
Federteller tragt. In dem Haltering ist mindestens eine Nut. 
eingeforrnt, in die mindestens ein Umfangsbereich eines 
Hiilsenabschnitts des Federteliers radial verformt werden 
kann. Die Uberdeckung des Hiilsenabschnitts mit der Nut 
bestimmt das MaB fur die maximale Hohenversteilung des 
Federteliers. 

[0004] Des weiteren ist aus der DE 197 44 757 Al ein Fe- 
deraggregat fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei dem ein Feder- 
. teller aktiv durch den Einsatz von einem Hydraulikmedium 
in seiner Hohenlage veranderbar ist Ein derartiges Federag-. 
gregat ist insbesondere fur Fahrzeuge der gehobenen Kate- 25 
gorie vorgesehen, bei der mit einer haufigeren Federteller- 
einstellung im Zusammenhang mit einer Niveauregulierung 
des Fahrzeugaufbaus gerechnet werden muss. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Fe- 
derbein rnit einem hoheneinstellbaren Federteller zu schaf- 
fen, insbesondere im Hinblick auf eine dauerhafte Hohen- 
einstellung. 

[0006] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass zylinderseitig eine Kammer angeordnet. ist, die mir. 
einem urformbaren Werkstoff zumindest teilgefullt ist, wo- 
bei der Hulsenabschnitt mit dem urformbaren Werkstoff in 
Kontakt stent, der im festen Zustand eine Stiitzkraft vom 
Zylinder auf den Federteller ubertragt. 

[0007] Als urfonnbarer Werkstoff konnen Kunstst.offe, 
aber auch metallise he Werkstoffe verwendet. werden. Bei 
der Hohenjustierung wird der Federteller in seiner vorbe- 
stimmten Position gehalten und eine entsprechende Menge 
an urformbaren Werkstoff in die Kammer eingefulll. 
[0008] Dabei kann vorgesehen sein, dass die zylindersei- 
tige Kammer von einem Tragring gebildet wird, der mit dem 
Zylinder. axial rest verbunden ist. 

[0009] In weiterer vorteilhafter Ausgest.alt.ung weist. der 
Tragring eine Hulse und einen Boden auf und der Hulsenab- 
schnitt wird zumindest. teilweise innerhalb Hulse des Trag- 
rings gehalten. Bei dieser Variante bildet der Tragring die 
Kammer fur den urformbaren Werkstoff. 
[0010] ' Im Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit fur eine 
entsprechende Vorrichtung weist der Tragring eine An- 
schlussofTnung fur den urformbaren Werkstoff auf. 
[0011] Bei besonderen Bauraumvorgaben kann es not- 
wendig sein, dass der Tragring nur einen sehr kleinen Au- 
Bendurchmesser aufweisen darf. Fur diese Falle bestimmt 
der Tragring mit einer Formhulse einer Vorrichtung die 
Kammer fur den urformbaren Werkstoff. Nach der Werk- 
stoffzufuhr in die Kammer kann die Formhulse entfernt wer- 
den. 

[0012] . Sofern man einen geometrisch sehr einfachen 
Tragring benotigt, kann man den Hulsenabschnitt des Feder- 
teliers derart ausfuhren, dass dieser den Tragring radial um- 
fasst. Im einfachsten Fall kann der Tragring von einer 65 
Scheibe gebildet werden. 

[0013] In vorteilhafler Weiterbitdung weist der Hulsenab- 
schnitt nach radial inrien gerichtete Umforimmgen auf 



Diese Umformungen dienen zur besseren axialen Verbin- 
dung zwischen dem urformbaren Werkstoff und dem Hul- 
senabschnitt, bieten jedoch den zusatzlichen Vorteii, dass 
bei entsprechender Dimensionierung der Umformungen im 
5 Verhaltnis zum Aufiendurchmesser des Tragrings eine An- 
schlagsicherung fur den Federteller erreicht wird. 
[0014] Bei einer Ausfuhrungs variante wird die Kammer 
zumindest teilweise von einer radialen Anformung des Zy- 
linders gebildet. Je nach den vorhandenen Umformvorrich- 
10 tungen kann man eine Anformung des Zylinders nach radial 
innen oder radiai auBen vorsehen. Letztlich nutzt man den 
partiellen Unterschied zwischen einem Nenndurchmesser 
und dem angeformten Durchmesser aus, um eine Kammer 
zu bestimmen. 

15 [0015] Je nach ausgewahltem Werkstoff kann es sinnvoll 
sein, dass der Hulsenabschnitt einen nach radial auBen ge- 
formten Wandungsbereich auf weist, der die Kammer be- 
grenzt. Insbesondere bei metallischen urformbaren Werk- 
stoffen bietet sich diese Variante an. 
20 [0016] Des weiteren kann man vorsehen, dass zylindersei- 
tig ein Sicherheitsanschlag fur den Federteller angebracht 
ist. 

[0017] Anhand der folgenden Figurenbeschreibung s< ) 
die Erfindung naher erlautert werden. 
[0018] Eszeigt: 

[0019]. Fig. 1-3 Zylinder in Verbindung mit einem Trag- 
ring fur den Federteller 

[0020] Fig. 4 und 5 Zylinder mit einer Anformung 
[0021] Die Fig. 1 beschrankt sich auf einen Abschnitt ei- 
nes Zylinders 1, der einen Federteller 3 tragt. Der Zylinder 
kann Teil eines Schwingungsdampfers oder auch einer Gas- 
feder sein. Innerhalb des Zylinders kann ein Kolben axial 
beweglich oder ein koaxiales Druckrohr angeordnet sein, in 
dem ein Arbeitsmedium eingeschlossen ist. 
35 [0022] Zylinderseitig ist ein Tragring 5 befestigt, wobei 
verschiedene Befestigungsmittel denkbar sind. In diesern 
Fall ist zwar zeichnerisch ein Sicherungsring 7 dargestellt, 
doch konnte man alternativ auch eine SchweiBnaht verwen- 
den. Der Tragring 5 besteht aus einem Boden 9 und einer 
40 Hulse 11, so dass der Tragring zusamrnen mit dem Zylinder 
eine ringformige Kammer bildet. Innerhalb dieser Kammer 
ist ein unteres Ende eines Hiilsenabschnitts 15 des Federtel- 
iers 3 angeordnet und axial verschiebbar gefiihrt. Uber eine 
Anschlussoffnung 17 im Tragring wird die Kammer 13 r j 
45 einem urformbaren Werkstoff zumindest bis zur untere.. ' 
Stimflache 19 des Hiilsenabschnitts IS gefullt. Als urform- 
bare Werkstoffe sind fliissige Kunststoffe oder auch metalli- 
sche, aushartbare Werksroffe denkbar. 

[0023] Wenn der Zylinder I Bestandteil eines Schwin- 
50 gungsdiimpfers ist, dann wird beispielsweise am Ende der 
Fahrzeug montage eine nicht dargestellte Haltevorrichtung 
am Federteller 3 angesetzt, um das Fahrzeug horizontal aus- 
zurichten. Dabei verschiebt sich der Hulsenabschnitt. des Fe- 
derteliers innerhalb der Kammer. Ist die vorbestimmte H6- 
55 heneinstellung erreicht, dann wird die Kammer mit dem ur- 
formbaren Werkstoff zumindest bis zur unteren Stirntlache 
des Hiilsenabschnitts gefullt. Sobald der urformbare Werk- 
stoff ausreichend ausgehartet ist, kann die Haltevorrichtung 
entfernt werden und man hat eine Horizontierung des Fahr- 
60 zeugs unabhangig von der individuellen Ausstattung er- 
reicht. 

[0024] Die Fig. 2 zeigt eine Variante, bei der der Haltering 
5 von einer einfachen ebenen Scheibe gebildet wird. Der 
Hulsenabschnitt 15 des Federteliers 3 hulk den Haltering 5 
radial auRen ein und bestimrnf somit die mit dem urformba- 
ren Werkstoff zu fullende Kammer 13. In den Hulsenab- 
schnitt 15 ist mindestens eine nach radial innen ge rich tele 
Umfonnung 21 ausgefuhrt, die mit dem urformbaren Werk- 



DE 101 44 

3 

stoff eine formschliissige Verbindung eingeht. Der Durch- 
messer der Umformung ist ist kleiner ausgefuhrt als ein Au- . 
Bendurchmesser des Tragrings 5, dass im Fall der Absche- 
rung der Umformung mit dem urformbaren Werkstoff in ner- 
halb der Karnmer eine Anschlagfunktion der Umformung 5 
21 auf dem Tragring 5 erreicht wird. 

[0025] Mit der Fig. 3 soli verdeutlicht werden, dass man 
die Erfindung auch bei sehr begrenzten radialen Bauraumen 
einsetzen kann. Es kommt wiederum ein Tragring 5 in der 
Bauform einer Scheibe zur Anwendung, jedoch erstreckt 10 
sich der Hiilsenabschnitt 15 innerhalb der von dem Tragring 
5 begrenzten Kreisringflache. Eine Formhulse 23 von einer 
weiter nicht dargesteilten Vorrichtung bildet zusarnmen mit 
dem Tragring die mit dem urformbaren Werkstoff zu ful- 
lende Karnmer 13. Nach dem Aushartvorgang kann die Vor- 15 
richtung entfernt werden. Sollte sich der urformbare Werk- 
stoff von dem Hiilsenabschnitt des Federtellers 3 wirklich 
ablosen, dann kann sich die Stirnflache 19 des Htilsenab- 
schnitts 15 auf dem Tragring abstiitzen. 

[0026] In der Variante fur die Fig. 4 wurde auf einen Trag- 20 
ring verzichtet und stattdessen eine nach radial innen gerich- 
tete Anformung 25 des Zylinders 1 vorgenommen, die zu- 
mindest teilweise die Karnmer 13 fiir den urformbaren 
Werkstoff bildet. Auch der Hiilsenabschnitt 15 des Federtel- 
lers 3 wurde mit einen nach radial auBen geformten Wan- 25 
dungsbereich 27 versehen, so dass eine Karnmer entsteht, 
deren Breite jeweils von den Umformungen der Teile be- - 
stimmt wird. Zusatzlich ist ein Sicherheitsanschlag 29 in der 
Bauform eines Sicherungsringes vorgesehen, auf dem sich 
die unt.ere Stirnflache 19 des Hulsenabschnitts 15 abstiitzen 30 
kann. Es muss keinesfalls sein, dass die in der Fig. 4 darge- 
stellte optimale Einbaulage vom Federteller zum Zylinder 
vorliegt. Es sind auch verschobene Positionen verstellbar, in 
denen die oberhalb und unterhalb des Wandungsbereichs 
befindlichen Teile des Hulsenabschnitts mit der Anformung 35 
des Zylinders in Uberdeckung kommen und die Karnmer 13 
bilden. 

[0027] In der Fig. 5 wurde die Anformung 25 des Zylin- 
ders 1 nach radial auBen gerichtet. Der Federteller 3 verfugt 
tiber einen Teil des Hulsenabschnitts 15 mit einem Durch- 40 
messer, der kleiner ist als der Zylinder im Bereich der An- 
formung. Der unt.ere Teil des Hulsenabschnitts 15 ist dem 
Durchmesser der Anformung 25 angepasst, so dass die 
Karnmer 13 fiir den urformbaren Werkstoff jeweils halftig 
vom Hiilsenabschnitt 15 und vom Zylinder 1 mit der radia- 45 
len Anformung 25 bestimmt. wird. Es ist vorgesehen, dass 
die Anschlussoffnung 17 am oberen Ende des Hulsenab- 
schnitts 15 vor dem Ubergang zu dem Teil mit. dem kleine- 
ren Durchmesser ausgefuhrt. ist, urn einen mog liens t groBen 
Versfellbereich zu erreichen, der von der axialen Uberdek- 50 
kung des unteren Teiis des Hulsenabschnitts mit der Ober- 
seite der Anformung des Zylinders bestimmt wird. 

Patentanspriiche 

55 

1. Federbein, umfassend einen Zylinder, zu dem ein 
Federteller zwecks Einstellung der Position axial ver- 
schiebbar ist, wobei der Federteller einen Hiilsenab- 
schnitt aufweist, iiber den die Verbindung zum Zylin- 
der ausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass zy- 60 
linderseitig eine Karnmer (13) angeordnet ist, die mit 
einern urformbaren Werkstoff zumindest teilgefullt ist, 
wobei der Hiilsenabschnitt (15) mit dem urformbaren 
Werkstoff in Kontakt stent, der im festen Zustand eine 
Stutzkraft vom Zylinder (1) auf den Federteller (3) 65 
ubertriigt. 

2. Federbein nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zylinderseitige Karnmer (13) von einern Trag- 
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ring (5) gebildet wird, der mit dem Zylinder (1) axial 
fest verbunden ist. 

3. Federbein nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tragring (5) eine Hiilse (11) und einen Boden 
(9) aufweist und der Hiilsenabschnitt (15). zumindest 
teilweise innerhalb Hiilse (11) des Tragrings (5) gehal- 
ten wird. 

4. Federbein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Tragring (5) eine Anschlussoffnung (17) 
fiir den urformbaren Werkstoff aufweist. 

5. Federbein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Tragring (5) mit einer Formhulse (23) ei- 
ner Vorrichtung die Karnmer (13) fur den urformbaren 
Werkstoff bestimmt. 

, 6. Federbein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Hiilsenabschnitt (15) des Federtellers (3) 
den Tragring (5) radial umfasst. 

7. Federbein nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Hiilsenabschnitt (15) nach radial innen ge- 
richtete Umformungen (21) aufweist. 

8. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Karnmer (13) zumindest teilweise von ei- 
ner radialen Anformung (25) des Zylinders gebildet 
wird. 

9-. Federbein nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Hiilsenabschnitt. (15) einen nach radial au- 
Ben geformten Wandungsbereich (27) aufweist, der die 
Karnmer (13) begrenzt. 

10. Federbein nach einem der Anspriiche 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass zylinderseitig ein Sicher- 
* heitsanschiag (29) fiir den Federteller (3) angebracht 
ist. 
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